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WPROWADZENIE

Wiercenia s3 jedng z najczgsciej uzywanych metod
w geoarcheologii, dziedzinie archeologii, ktéra bada
przeszlos¢ za pomocg metod nauk o Ziemi. Stosowane
w archeologii od ponad stu lat znajdujg szerokie za-
stosowanie w trakcie badan nieinwazyjnych, sonda-
zowych czy tez Srodowiskowych (Stein 1986). Za ich
pomoca w szybki sposéb mozna uzyska¢ informa-
cje dotyczace natury obiektow, stratygrafii, nierzad-
ko chronologii, a takze srodowiska, ktére towarzyszy-
to spolecznosciom w przeszlosci. Metody wiertnicze
w archeologii zapozyczone zostaly z praktyki stosowa-
nej przez geologdw i geomorfologow, a takze — co row-
nie wazne - geotechnikéw. Przystosowane do roz-
poznawania naturalnej stratygrafii warstw, struktury
i tekstury osadow znalazly swoja aplikacje takze w ba-
daniach osadow antropogenicznych (Stein 1986).
Wigkszos$¢ wykorzystywanych geotechnicz-
nie urzadzen wiertniczych jest szeroko stosowana
w badaniach archeologicznych. Sg to przede wszyst-
kim wszelkiego rodzaju wiertnice i $widry reczne,

przystosowane do rozpoznawania utworéw polfozo-
nych stosunkowo plytko (w zalezno$ci od wytrzyma-
tosci sprzetu i mozliwosci fizycznych zespotu wiert-
niczego nawet do kilkunastu metréw). W niektérych
przypadkach, zwlaszcza przy silnie skonsolidowa-
nych lub gruboziarnistych osadach, wykorzystuje si¢
réwniez mechaniczne wiertnice swidrowe. Wiercenia
te, wykonywane czesto w geotechnice i hydrogeolo-
gii, pozwalajg osiagac wigksze glebokosci (do kilku-
dziesieciu metréw), skracajac rowniez czas penetra-
cji gruntu. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze wykorzystanie
$widréw gromadzacych osad za pomocg ruchu wkre-
cajacego powoduje znaczny ubytek informacji doty-
czacych na przyklad stratygrafii osadow. W trakcie
tego procesu wymieszaniu ulegaja osady w ramach
poszczegdlnych zej$¢ swidra, co w badaniach arche-
ologicznych moze powodowac bledy interpretacyjne
struktury i tekstury materialéw pierwotnie nalezacych
do réznych pozioméw stratygraficznych. O ile w przy-
padku wiertniczych sondowan weryfikacyjnych
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i rozpoznawczych generalnego obrazu stratygrafii
na obszarze np. stanowiska zaburzenia te nie odgry-
waja wigkszej roli, to w sytuacji odkrywania mikro-
morfologii osadow, rekonstrukcji sSrodowiskowych
opartych o paleoekologie czy rejestrowania drobnych
zmian uziarnienia w obrebie warstw, specyfika wiercen
okrecanych stanowi istotny problem metodyczny.

W badaniach geoarcheologicznych, ze wzgledu
na przytoczone powyzej problemy, wykorzystuje si¢
metody polegajace na wiertniczym pobieraniu osa-
doéw, nie ingerujac w ich porzadek stratygraficzny.
Zastosowanie takich urzadzen uzaleznione jest od py-
tan badawczych, ale tez, co rownie wazne, typu osa-
dow, jakie maja zosta¢ pobrane. Podobnie jak w przy-
padku wiercen konwencjonalnych ($widrowych)
rysuje sie wyrazny podzial na metody wykonywa-
ne sila ludzkich mieé$ni oraz te wspomagane urza-
dzeniami mechanicznymi. Do pierwszej kategorii
zaliczy¢ mozna urzadzenia pozwalajace pobierac
nienaruszone rdzenie z obszaréw podmoktych (np.
torfy i gytie). Sa to przede wszystkim wiertnice typu
Instorf (lub typu rosyjskiego), ktérych uzycie polega
na wbiciu kasety zaopatrzonej w skrzydlo tnace osad
z profilu i umieszczeniu go w pélotwartym cylindrze
(Shotyk i Noernberg 2020). W przypadku osadow ter-
restrycznych stosowane sg rowniez laski geologiczne
lub pétotwarte probniki (sondy szczelinowe) wbijane
za pomocg mlota, jednakze przeznaczone s gtéwnie
do materialu o drobniejszych frakcjach uziarnienia
i mniejszej kompakgji (np. pyly eoliczne czy mul-
ki rzeczne). Problemem dla tych metod jest jednak
niepewny stopient kompakeji pobieranych profili oraz
trudno$ci w pobieraniu osadéw skonsolidowanych,
przesuszonych i gruboziarnistych (np. zwiry rzeczne
lub frakcje kamieniste koluwiéw czy osadéw antro-
pogenicznych). Do wiercen w nierozpoznanych do-
tad osadach lub o spodziewanym braku mozliwosci
wykorzystania recznych instrumentéw wykorzystu-
je si¢ mechaniczne sposoby pozyskiwania nienaru-
szonej stratygrafii. Spo$réd wielu wiertnic wspoma-
ganych napedem mechanicznym jedna z najbardziej
efektywnych na polu geoarcheologii jest metoda wier-
cent udarowych, znana w jezyku angielskim jako vi-
bra-coring (Canti i Meddens 1998).

Technika wiercen udarowych zostala opraco-
wana na potrzeby badan geotechnicznych. W no-
menklaturze inzynieryjnej wiertnica ta okreslana
jest na polskim rynku geotechnicznym jako son-
da rdzeniowa RKS, to skrét od niemieckiego sto-
wa Rammbkernsondierung (Siebenborn 2005). Sonda
ta stuzy nominalnie do poboru wysokiej jakosci

probek gruntu w ich zachowanym nastepstwie stra-
tygraficznym nawet do kilkunastu metréw ponizej
poziomu terenu. Z tego tez powodu jej zastosowanie
w geoarcheologii jest podstawa wykonywania specja-
listycznych analiz rdzeni pobieranych z osadéw an-
tropogenicznych (Canti i Meddens 1998).

W efekcie istnieje mozliwos$¢ pobierania rdzeni
o nienaruszonej strukturze i stratygrafii, co pozwa-
la na przeprowadzenie wysokorozdzielczych ana-
liz. Brak zaburzen w nastepstwie warstw pozwala
na probkowanie osadéw w obrebie profili w dowol-
ny sposob, tak jak przy pobieraniu ich z naturalnych
odstonig¢ czy odkrywek (Stein 1986). Metoda ta wy-
maga jednak wysoko wyspecjalizowanego zespotu
oraz odpowiedniego przygotowania merytoryczne-
go i technicznego. Niniejszy rozdzial prezentuje wiec
technike pobierania rdzeni za pomocg wiercenia
udarowego oraz jej przydatnos¢ w badaniach geoar-
cheologicznych w réznych warunkach i kontekstach
srodowiskowych, zaréwno w osadach naturalnych,
jak i antropogenicznych.

SPRZET | PRAKTYKA

Pobieranie rdzeni osadéw w wierceniach udarowych
odbywa sie w ramach procedury uzaleznionej od tech-
nicznych rozwigzan producenta wiertnicy. Niemniej
jednak istnieja ogolne zasady i rozwigzania poma-
gajace w sposob optymalny i przede wszystkim bez-
pieczny operowac sprzetem.

Mechanizm udarowy

W gléwnych zatozeniach metoda ta opiera si¢ na wpro-
wadzaniu do gruntu prébnika - pustego w $rodku
cylindra - ktory pobiera osad (ryc. 1). Kluczowym
elementem tej metody jest natomiast sposob zagte-
biania si¢ w grunt probnika przez udar, ktéry pozwala
na utrzymanie jednostajnosci przykladanej sily naci-
sku. Ta regularno$¢ uderzen jest kluczem to zachowania
stratygrafii, ale takze do penetracji nawet silnie skon-
solidowanych osadéw, w tym gruntéw kamienistych.
Udar generowany jest w wiekszosci rozwigzan przez
mlot pneumatyczny napedzany elektrycznie lub spa-
linowo. Energia udaru miesci si¢ w przedziale od 20
do nawet 60 ], uwzgledniajac przy tym czestotliwos¢
uderzen na minute w granicach od 1 400 do 2 700.
Parametry wydajnosci sprzetu udarowego powinny by¢
dobierane w zaleznosci od badanego gruntu. Wplyw
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na to ma wiele czynnikéw: kompakcja osadéw, spo-
isto$¢, uwodnienie czy uziarnienie.

ADAPTER
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Ryc. 1. Schematyczny rysunek prébnika i dzialania meto-
dy vibra-coring

Prébniki i elementy towarzyszace

Rdzenie w metodzie udarowej moga by¢ pobiera-
ne podobnie jak w przypadku wiertnic typu Instorf
do cylindrycznych, pustych w srodku rur o charak-
terze polotwartym lub zamknietym. W pierwszym
przypadku prébnik ma postaé pdtwalca z zebrowa-
niem wzmacniajacym, do ktérego wprowadzany jest
osad w trakcie penetracji. Zaleta tego typu rozwigzania
jest szybkie rozpoznawanie stratygrafii, bezposrednio
po ekstrakeji prébnika z gruntu i wstepnym odczysz-
czeniu. Metode te stosuje si¢ zazwyczaj w przypadkach
osadow niezawodnionych oraz takich, ktére nie beda
podlegaly niektérym specjalistycznym analizom (np.
pomiarom podatno$ci magnetycznej, datowaniu lu-
minescencyjnemu itp.). Probnik zamkniety jest na-
tomiast pelng rurg stalowa, w ktdrej srodek stano-
wi przestrzen do pobrania osadu (ryc. 1i2). W tym
przypadku, aby nie utraci¢ oryginalnego zapisu stra-
tygraficznego warstw, do probnika dodatkowo wpro-
wadzana jest przed wierceniem rura plastikowa, kto-
ra po ekstrakcji wyciaga si¢ i zabezpiecza. Sposob ten
ochrania probki przed ewentualng kontaminacja, ale
niestety opdznia rozpoznanie osadéw w ramach rdze-
nia, ktére mozna wykona¢ dopiero po rozcieciu rur.

Dlugos¢ probnikéw uzalezniona jest od spodzie-
wanej struktury pobieranych osadéw. W przypadku
luznych lub uwodnionych osadéw i drobnych frak-
cji uziarnienia stosuje si¢ probniki o dlugosci 0,5 m.
Pozwala to unikna¢ kompakeji, a takze ewentual-
nych probleméw z wyciagnieciem plastikowej rury

z probnika. Kolejnym z popularnych prébnikow jest
ten o dlugosci 1m, ktéry przeznaczony jest dla wigk-
szosci gruntéw o grubszych frakcjach (piaski i zwiry).
Dobdr odpowiedniej dtugosci jest takze uzaleznio-
ny od glebokosci wiercenia. W przypadku glebokich
wiercen dochodzacych do kilkunastu metréw poni-
zej poziomu terenu wykorzystanie krétszych probni-
kéw zmniejsza wage zespolu, co nie przecigza mecha-
nizméw ekstrakcyjnych.

Istotnym elementem prdobnika jest wkrecany gwin-
towo od dolnej strony ndz tnacy (ryc. 1). Jest to cy-
lindryczny polstozek, pusty w $rodku, ktérego dolny
koniec posiada zwezone $wiatlo oraz zaostrzony pro-
fil. Noze tnace wykonywane sg z wysokiej jakosci sta-
li narzedziowej, aby zapobiec ich stepieniu, peknieciu
i odksztalceniu w przypadku wiercenia w skonsolido-
wanych lub gruboziarnistych osadach. Poprzez zwe-
zone $wiatlo powierzchni tngcej sita udaru przeno-
szona jest na mniejszg powierzchnie, przez co osad
tatwiej wprowadzany jest do wyzszych czesci probnika.

Zalecanym akcesorycznym elementem prdébnika
w badaniach naukowych jest réwniez tzw. urywak
rdzenia. Jest to plastikowa lub stalowa obrecz wy-
posazona w gietkie (metalowe lub plastikowe) z¢by
skierowane ku gorze. Urywak montuje si¢ pomie-
dzy wlasciwym prdébnikiem a nozem tngcym, aby
zapobiec utracie osadéw podczas ekstrakeji rdzenia.
Zasada dzialania tego elementu opiera si¢ na wspo-
mnianych zebach, ktore pozwalajg na wprowadze-
nie osadu do prébnika, jednoczes$nie zapobiegajac
jego utracie podczas wyciagania poprzez zakleszcze-
nie ich pod wplywem nacisku grawitacyjnego po-
branego rdzenia. Nie zawsze jednak wymagane jest
jego instalowanie, jako ze np. grunty spoiste (np. ity
czy pyly) ze wzgledu na oddzialywanie mig¢dzycza-
steczkowe lub zjawisko kohezji z reguty ekstraktowa-
ne s3 w calosci bez obawy o ich utrate. Wskazane jest
natomiast uzytkowanie urywakéw przy pobieraniu
osadow luznych, np. zwiréw czy uwodnionych pia-
skow i drobniejszych frakcji, ktére z tatwoscia mo-
glyby wypas¢ w trakcie wyciagania rdzenia.

Kolejng czescig probnika w przypadku jego wer-
sji zamknietej jest otwor ujsciowy osadu i powietrza,
montowany w gornej czesci jako oddzielny wkreca-
ny gwintowo element. Jest to wzmocniona rura sta-
lowa z wywierconym pod katem otworem, ktéry ma
istotne znaczenie ze wzgledu na dekompresje ci-
$nienia wewnatrz rdzenia, ktére powstaje podczas
penetracji gruntu. Ponadto element ten stuzy jako
uj$cie wody w przypadku wiercenia ponizej zwier-
ciadla wéd podziemnych, ale takze stanowi droge
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Ryc. 2. Zestaw do wiercen udarowych w trakcie pracy wraz z obja$nieniami technicznymi
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wyj$cia nadmiarowego materiatu, ktéry opada do od-
wiertu podczas wprowadzania prébnika na kolejne
glebokosci.

Ostatnim elementem prébnika jest adapter przej-
$ciowy, ktdry umozliwia przeniesienie udaru z miota
na dolne cze¢éci zestawu. Ksztalt i charakter adaptera
uzalezniony jest od modelu mlota udarowego, a tak-
ze producenta zestawu wiertniczego. Jest to rdwniez
element, ktory podlega najwiekszemu zuzyciu, ponie-
waz stanowi pierwszy etap przeniesienia sity.

Wyciagarki i ekstrakcja rdzenia

Na rynku geotechnicznym istnieje szereg przyrza-
déw pozwalajacych na ekstrakcje probnikéw oraz
zerdzi zaglebionych w grunt. Sprzet ten jest niezbed-
ny ze wzgledu na praktyczny brak mozliwosci wycig-
gniecia zwlaszcza gleboko wwierconego probnika je-
dynie sila ludzkich miesni. Powodem tego jest cigzar
zestawu, ale tez i dziatanie podcis$nienia, zwlaszcza
w zawodnionych osadach. Wyciagarki stosowane przy
wierceniach udarowych mozna podzieli¢ na dwie ka-
tegorie — polegajace na systemach operowanych recz-
nie oraz mechanicznie (spalinowo lub elektrycznie).
Wyciagarki reczne maja rézne formy, od mechani-
zmow szczekowych po zaciski kulowe, w obu przypad-
kach dzialajacych na zasadzie dzwigni. Ich minusem
jest wydluzony czas ekstrakeji oraz zaangazowanie
wigkszej sity niz w przypadku zestawu hydrauliczne-
go. Wyciagarki wspomagane silnikiem spalinowym
stanowig znaczgce wsparcie procesu ekstrakcyjne-
go w przypadku glebokich wiercen lub zasysania si¢
probnika w obrebie uwodnionych osaddw. Zestaw taki
sklada sie z silnika wytwarzajacego ci$nienie w zbior-
niku ptynu hydraulicznego, ktdre zostaje przeniesione
na wlasciwg wyciagarke ttokows (ryc. 3). Urzadzenie
sktada sie wiec z kilku odrebnych elementéw: silnika
i mechanizmu hydraulicznego, wyciagarki, opcjonal-
nie statywu wyciagarki, ptyty oporowej oraz zacisku
kulowego, ktorego zadaniem jest przeniesienie sily
na zerdzie i probnik. Zastosowanie tego typu zestawu
pozwala na wytworzenie udzwigu nawet do 200 kN.

Procedura terenowa

Wykorzystanie metody vibra-coring zostato ponizej
opisane na przykladzie sprzetu do wiercen RKS ofe-
rowanego przez firme¢ GeoLab - Sprzet Geotechniczny
i Pomiarowy. Zestaw ten wyposazony jest w miot

spalinowy Atlas Copco Cobra TT, prébnik diugosci
Im i $wietle 0.063m oraz hydrauliczng wyciagarke
z silnikiem Briggs-Straton. Zastosowane rozwigzania
nie réznig si¢ od innych w dostepnych na rynku ze-
stawach , dlatego tez opis procedury powinien mie¢
charakter stosunkowo uniwersalny dla metody i jej
zastosowania w geoarcheologii.

W pierwszej kolejnosci, zaraz po wstepnym re-
konesansie terenowym i wybraniu miejsca do wier-
cenia nalezy odpowiednio przygotowa¢ miejsce pra-
cy. Dokladna lokalizacja pobierania rdzenia powinna
by¢ stosunkowo ptlaska, aby plyta oporowa (obszar
ok. 0.5 m?) nie byla przekrzywiona, co moze prowa-
dzi¢ nawet do wypadkéw podczas pracy. Plyta opo-
rowa wyposazona jest w otwor nieznacznie wiekszy
od $rednicy probnika. Stuzy ona jako stabilna pod-
stawa zaréwno dla operatora mfota, jak i dla dziata-
nia wyciagarki. Zanim rozpoczng si¢ wlasciwe wier-
cenia wymagane jest odpowiednie przygotowanie
probnika i wszystkich jego dodatkowych elementow.
Do probnika wprowadzana jest rura PCV, ktéra be-
dzie gromadzita osad. W niektdrych przypadkach taka
rure mozna z zewnatrz polac czysta woda lub natozy¢
niewielkg ilos¢ smaru silikonowego, co utatwi po6z-
niejsza ekstrakcje. W dolnej czesci rury PCV mon-
tuje si¢ urywak rdzenia, skierowany z¢bami do gory,
a nastepnie zamyka sie te czes¢, nakrecajac noz tna-
cy na probnik i smarujac obficie gwinty smarem ma-
szynowym lub tozyskowym. Procedura ta pozwala
na latwiejsze rozkrecenie noza po wierceniu i wymia-
ne rury PCV. Do gornej czesci probnika montowa-
ny jest otwor ujsciowy, a nastepnie adapter do miota.
W tym przypadku réwniez konieczne jest doktadne
nasmarowanie wszystkich gwintow, aby zapobiec za-
pieczeniu sie ztgczen.

Przy rozpoczeciu wiercenia pierwszego metra
mlot nalezy nasadzi¢ na adapter w pozycji werty-
kalnej (ryc. 2), a nastepnie ustawi¢ w otworze plyty
oporowej i doktadnie sprawdzi¢, czy calos¢ zestawu
znajduje si¢ odpowiednio w pionie. Brak pionizacji
moze skutkowa¢ krzywym profilem wiercenia oraz
trudnosciami w ekstrakcji prébnika. Po osiagnie-
ciu odpowiedniej pozycji odpalany jest silnik mtota
i mozna przystapi¢ do procedury udarowej. Prébnik
w zaleznosci od napotkanego osadu bedzie wbijal si¢
z r6zng predkoscig. W przypadku osadéw biogenicz-
nych lub silnie uwodnionych wiercenie dtugosci 1 m
moze trwac kilka sekund, z kolei w warunkach prze-
suszonych osadéw lub gruntéw kamienistych, pro-
ces moze zaja¢ nawet kilkanascie minut. Po osiggnie-
ciu pozadanej gltebokosci (np. 1 m ponizej poziomu
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Ryc. 3. Mechanizm ekstrakcyjny prébnika wraz z obja$nieniami technicznymi

terenu) mliot nalezy wylaczy¢ i §ciagna¢ z prébnika.
Od razu potem odkrecany jest adapter i w jego miej-
sce wkrecona zostaje zerdz o dlugosci 1m, ktora po-
stuzy do ekstrakeji. Do prébnika i zerdzi dostawiany
jest w kolejnosci od dotu do gory: statyw wyciagarki,
wyciagarka ttokowa oraz zacisk kulowy. Po podfacze-
niu przewodéw od silnika i mechanizmu hydraulicz-
nego do wyciagarki, odpalany jest zapton i nastepuje
proces wyciagania catego zestawu probnika i zerdzi.
W trakcie tej procedury wymagana jest asysta przy-
najmniej jednej osoby, ktéra w momencie osuwania
sie tlokéw przytrzymuje kluczem nastawnym zerdz,
tak aby nie opadta z powrotem do odwiertu. Probnik
wyciaga sie do momentu osiagniecia glebokosci ok. 30
cm ponizej poziomu terenu, aby zestaw byt odpowied-
nio ustabilizowany po odlgczeniu wyciggarki. W tym
momencie kluczami nastawnymi mozna wyja¢ prob-
nik ze wspomnianej glebokosci bez znacznych oporow

i ostroznie przenie$¢ go na przygotowane wczesniej
miejsce i umiesci¢ w pozycji horyzontalnej. Nastepnie
odkreca sie kluczami néz tnacy od prébnika i wycigga
rur¢ PCV odpowiednimi cegami. Czgsto zapieczony
gwint noza wymaga podgrzania od zewnatrz np. pal-
nikiem gazowym. Po wyciagnieciu rury PCV i odto-
zeniu jej do zabezpieczenia i dokumentacji koniecz-
ne jest wyczyszczenie wszystkich elementow, takich
jak zerdzie, wyciagarka, ndz, urywak itp. (oraz ponow-
ne przesmarowanie wszystkich gwintéw).

W czasie czyszczenia sprzetu odbywa si¢ zabez-
pieczenie i dokumentacja fotograficzna i opisowa
rdzenia. Rure PCV, jesli jest przezroczysta, czysci
sie z zewnatrz w celu obserwacji zmian w stratygra-
fii osadow. Nastepnie dokonuje si¢ fotografowania
i opisywania (np. przy uzyciu skali Munsella) makro-
skopowego osadu wypelniajacego dolng czes$¢ rury
(ryc. 4). Po zadokumentowaniu oba konce zamyka
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Ryc. 4. Podglad dotu prébnika (noza tngcego) bezposrednio po ekstrakeji z odwiertu. Jest to jedyny moment w trakcie praca te-
renowych, kiedy zobserwowa¢ mozna osiagniety poziom litologiczny. a: Muszla w osadach gytii, b: nawiercony glaz podioza skal-

nego; c: Piaszczyste osady eoliczne; d: Zawodniony torf

sie odpowiednimi zaslepkami lub, jesli ich brak, ta-
$mami izolacyjnymi. Niezwykle wazne jest ozna-
czenie dotu oraz gory rdzenia, tak aby nie pomyli¢
pozioméw i glebokosci przy analizie w warunkach
laboratoryjnych. Zazwyczaj stosuje sie¢ réznokoloro-
we zadlepki lub tasmy (np. czerwone oznaczajace dot,
niebieskie oznaczajace gore) oraz nanosi si¢ niezmy-
walnym markerem opis na rurze, zawierajacy nazwe
rdzenia, gleboko$¢ oraz strzatke wskazujaca kierunek
wiercenia. Opis nalezy wykona¢ w dwoch przeciwle-
glych miejscach wzgledem $rednicy, aby po przecie-
ciu rdzenia obie jego poléwki byly opisane. Podczas
przygotowywania wiercenia kolejnego metra wyko-
nuje si¢ rowniez opis tej czesci rdzenia na specjalnie
przygotowanej karcie odwiertu (ryc. 5).

Aby pobrac¢ kolejny metr rdzenia, nalezy ponownie
ztozy¢ probnik wraz z rurg PCV, urywakiem, nozem
i otworem ujsciowym. Réznica w tym przypadku pole-
ga na wczesniejszym zamontowaniu do prébnika zer-
dzi stalowej, a dopiero pdzniej przykreceniu adaptera

do tej zerdzi. Tak ztozony zestaw umieszcza si¢ w od-
wiercie i za pomocg nacisku kluczami nastawnymi
mozna go wepchna¢ sita miesni do glebokosci 1m.
Nie zawsze jednak jest to mozliwe, gdyz w trakcie wy-
ciggania i ponownego wkladania prébnika czes¢ osa-
dow ze $cian odwiertu opada do jego dolnych czesci,
co moze uniemozliwi¢ dotarcie do uprzednio osiggnie-
tego poziomu. W takim przypadku stosuje si¢ wierce-
nie przygotowawcze, czyli przewierca sie do poczatku
kolejnego interwalu rdzeniowego, a nastepnie wycia-
ga caly zestaw celem oczyszczenia. Nie zawsze jednak
jest to konieczne, gdyz osad ten moze zosta¢ usuniety
podczas dalszego wiercenia poprzez otwor ujsciowy
(zwlaszcza w zawodnionych osadach). Po uzyskaniu
glebokosci kolejnego metra ponownie powtarza si¢
procedure ekstrakeji rdzenia wyciagarka i zabezpie-
czenia go oraz odpowiedniego zadokumentowania.
Wielokrotnie w trakcie wiercen napotyka sie roz-
ne problemy techniczne. Najczestszymi z nich sg za-
pieczone gwinty, ktére wymagaja uzycia palnika



OPIS POLOWY

Rdzen (caty): 6B Stanowisko: Mechelinki 6B
Rdzen (sktadowa): Opis geomorf:
Data: 03.03.2020r. X: 54,6280 Y: 18,5103 Z:
Autor: Sebastian Teska Warunki atm: 5°C; pochmurno/deszcz
Om Ozn. Rysunek roboczy Nr probek Opis spagu Uwagi
05 | opisizdjeciaz 6B.1i6A.3;
: 1 6B.1 torf; 7.5YR 2.5/1 odwiert bez catchera;
— kompresja ok. 7cm
1
rdéznica miedzy spagiem
— grubo- i drobnoziarnisty piasek dzy 5pag
1,5 . , 6B.1 a stropem 6B.2
2 6B.2 z domieszka fragmentow (mozliwe osypywanie
— roslin; 2.5Y 3/2 . Py -
materiatu w odwiercie)
2
za kazdym razem pierwsze
30-40 cm rdzenia moze
2,5 3 6B.3 mut i it z domieszka by¢ materiatem osypanym
) fragmentow roslin; 2.5Y 2.5/1 z gory - wynik
kompresji/zmiany gestosci
osadéw (torf-piasek-torf)
3
3,5 4 6B.4 piasek drobnoziarnisty; zakonczono wiercenie na
) GREY1 5/5GY rzednej 4,50 m
4
4,5

Ryc. 5. Przykladowa, wypelniona karta dokumentacyjna wiercenia
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lub wielokrotnych préb odkrecenia ich za pomoca
kluczy nastawnych. W tym celu narzedzia powinny
by¢ odpowiedniej jakosci i trwatoéci. Niejednokrotnie
tez osad pobierany do rury PCV rozpycha jej $wia-
tlo na tyle, ze nie mozna jej wyciagna¢ z prébnika.
Nalezy wtedy odkreci¢ koncdwke z otworem ujscio-
wym i przy pomocy drugiej rury lub odpowiedniego
ttoka wypcha¢ rdzen za pomoca delikatnych uderzen
mlotka. Calo$¢ procedury wymaga takze odpowied-
niego przygotowania manualnego oraz ochronnego.
W trakcie wiercenia operator mlota pneumatycznego
musi stosowac sie do wytycznych zawartych w pod-
reczniku uzytkowania sprzetu (np. stosowa¢ nauszniki,
okulary i rekawice ochronne). Szczegdlng uwage nale-
zy po$wieci¢ obserwacji czgsci pracujacej mlota pod-
czas dzialania udaru. Dodatkowo niebezpieczna dla
operatoréw moze by¢ procedura wyciagania rdzenia
ze wzgledu na powstajace naprezenia i mozliwo$¢ za-
kleszczenia réznych czesci ubioru czy ciata w elemen-
ty pracujace. Calos¢ dzialan nalezy wykonywac w od-
powiednim tempie i zachowujac czas na odpoczynek.
Nalezy zaznaczy¢, ze praca ta metodg nalezy do wy-
magajacych stosunkowo duzego wysitku fizycznego.

Opracowanie rdzeni

Zabezpieczone rury PCV zawierajace rdzenie osadow
powinny by¢ rozcinane w warunkach laboratoryj-
nych. Klasyczng metoda rozciecia rdzeni, aby zbada¢
ich stratygrafie, jest uzycie szlifierki katowej lub pily
mechanicznej. Do tego celu nalezy uzywa¢ cienkich
tarcz do metalu lub drewna w zaleznosci od twardosci
plastiku, z ktérego wykonana jest rura. W przypadku
uzycia tarcz $ciernych, wazne jest ustawienie mozli-
wie najnizszych obrotéw, aby unikng¢ wytworzenia
sie wysokiej temperatury oraz aby zapobiec przedo-
stawaniu si¢ drobin tarczy do $rodka rury, co mo-
globy zakldci¢ np. wyniki datowan radioweglowych.
Dlatego tez wymagane jest umiejetne operowanie gle-
bokoscig cigcia wzdluz rury, tak aby nie przecig¢ kom-
pletnie plastiku tylko dokona¢ potowicznego nacie-
cia. Do réwnomiernego rozcinania rdzeni uzywa si¢
takze specjalnych statywoéw, na ktérych oprze¢ moz-
na instrument tnacy i stabilnie kontrolowa¢ glebokos¢
szlifu. W kolejnym kroku, przy pomocy ostrego noza
(moze to by¢ np. néz do grubego papieru), przecina
sie rure wzdluz nacigcia pozostawionego przez szli-
fierke. Rdzeni o gruboziarnistej strukturze osadéw
lub silnie przesuszonych nie powinno si¢ otwieraé
bezposrednio po rozcigciu ze wzgledu na mozliwo$¢

rozsypania sie osadu. W tym celu uzywa sie ptaskich
szpachelek, ktore wklada si¢ w poprzek osadow i de-
likatnie rozchyla obie poléwki rury.

Po otworzeniu rdzeni dokonuje si¢ oczyszczenia
profili nozem lub szpachelky, zawsze oczyszczajac osad
w poprzek, tak aby nie zaburzy¢ granic pomiedzy war-
stwami. Dodatkowo nalezy oczysci¢ $ciany z pozosta-
tosci plastiku i innych zabrudzen. Wazne na tym etapie
jest sporzadzenie dokumentacji opisowej i fotogra-
ficznej ze wzgledu na wcigz utrzymujaca si¢ oryginal-
ng wilgotnos¢ osadow. Wraz z uptywem czasu barwy
te moga znikng¢. Dokumentacje¢ fotograficzna sporza-
dza si¢ w skali makro i mikro. Do pierwszej zalicza si¢
wykonanie fotografii kazdego rdzenia w cato$ci wraz
ze skalg glebokosci. Nastepnie sfotografowaniu powin-
ny podlega¢ przedzialy pozwalajace na oceng wlasci-
wosci osadow (wystepowanie wegli drzewnych, struk-
tura i tekstura osadow itp.). Dokumentacja opisowa
odbywa sie na specjalnie przygotowanych kartach, po-
zwalajacych réwniez na wykonanie schematycznych
rysunkow. Opisowi podlega nastepstwo warstw, ich
charakterystyka, obecno$¢ makroszczatek i artefaktow
oraz kolor osadu, np. wg skali Munsella, czyli palety
koloréw wzorcowych dla gleb. Dokonuje si¢ rowniez
oceny kompakcji osadéw w ramach poszczegdlnych
rdzeni. Jezeli dany zespot badawczy nie decyduje sie
na probkowanie od razu po rozcigciu rdzeni, nalezy
je zabezpieczy¢ owijajac odpowiednio folig (np. spo-
zywczg lub tzw. stretch). Warto pamietaé wtedy o po-
nownym oznaczeniu poszczegolnych potéwek rur, po-
niewaz folia moze zakry¢ pierwotny opis i utrudni¢
tatwa identyfikacje poszczegdlnych czesci.

Przechowywanie rdzeni, zwlaszcza zawierajacych
duzg ilo$¢ materii organicznej (np. stuzacej do dal-
szych badan paleoekologicznych) lub o wysokim stop-
niu wilgotnosci, powinno odbywac si¢ w warunkach
chlodniczych. Brak odpowiednio niskiej temperatury
moze prowadzi¢ do powstania plesni i grzybow we-
wnatrz rdzeni, co znaczgco wplynie na jako$¢ niekto-
rych badan specjalistycznych. Rozcigte rdzenie nale-
zy rowniez przechowywa¢ w pozycji poziomej, aby
zapobiec przesunieciom w glebokosci i wymiesza-
niu si¢ osadu.

OGRANICZENIA METODY
Kompresja

Wiercenia typu vibra-coring umozliwiajg pozyskiwa-
nie nienaruszonego, horyzontalnego warstwowania
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osadow. Niemniej jednak nie zawsze migzszo$¢ po-
szczegolnych warstw bedzie zachowana w skali jeden
do jednego. Za znieksztalcenia odpowiada tzw. kom-
presja osadéw. Wytwarza si¢ ona podczas dzialania
udaru i skutkuje “sprasowaniem”, zwlaszcza gornych
czgsci rdzenia. Niejednokrotnie w trakcie pozyski-
wania profilu prébnik zaglebia si¢ na gtebokos¢ me-
tra ponizej poziomu terenu, a po rozcieciu tuby PCV
okazuje sie, ze osadu jest np. tylko 70 cm. W zwigz-
ku z tym nalezy kazdorazowo oceni¢ stopien kompre-
sji (dlatego wazne jest prowadzenie doktadnych no-
tatek polowych i zapisywanie osiaganych glebokosci
- ryc. 1i5) ina tej podstawie przelicza¢ glebokosci
w przypadku jej wystapienia. Kompresji ulega¢ moga
wszystkie typy osadow, jednakze najczesciej sa one
obserwowane przy duzym zawodnieniu lub wyso-
kim zrdznicowaniu uziarnienia w obrebie pobiera-
nego rdzenia (np. wystepowanie naprzemiennie mul-
kow i piaskow).

Wody podziemne

Kolejnym aspektem wartym uwagi i rozpoznania
przed wykonaniem wiercen jest poziom lustra wéd
podziemnych. O ile metoda vibra-coring doskona-
le nadaje si¢ do wiercenia w gruntach wysuszonych
(np. w krajach $rédziemnomorskich), to w przypad-
ku silnego zawodnienia osadéw moga wystapic¢ pro-
blemy z ich pelnym pobraniem (Canti i Meddens
1998). Sytuacja ta szczegdlnie widoczna jest w drob-
noziarnistych utworach, jak np. gytie, kiedy po prze-
kroczeniu 4 metréw ponizej poziomu lustra wod
podziemnych, osad jest rozpychany na boki prébni-
ka lub wypada z prébnika przy wycigganiu pomimo
stosowania urywakéw (ryc. 6). W takich sytuacjach
wiercenia nalezy kontynuowa¢ manualnymi typami
wiertnic (np. typ rosyjski).

Transport

Z uwagi na liczne elementy zestawu wiertniczego,
ich wage oraz gabaryty czesto napotyka sie trudno-
$ci w dotarciu na stanowisko badawcze. Do transpor-
tu sprzetu wykorzystuje si¢ przyczepy z samochodem
terenowym lub samochéd typu pick-up. Szczegdlnie
problematyczne jest prowadzenie wiercen na obsza-
rach podmoktych, gdzie konieczne jest reczne prze-
noszenie wszystkich niezbednych elementow.

Przyktady zastosowan i mozliwosci metody

Liczne przyktady badan w Polsce i na $wiecie doku-
mentujg mozliwosci i skuteczno$¢ metody zaréwno
w kwestii badan archeologicznych, jak i srodowisko-
wych (np. Ghilardi i in., 2008; Vouvalidis i in., 2010;
Masci i in., 2022; Khamnueva-Wendt i in., 2023).
Ponizej zostang przedstawione wybrane przyktady ba-
dan w réznych $rodowiskach sedymentacyjnych, aby
ukaza¢ specyfike wykonywania wiercen oraz mozliwo-
$ci poznawczych wynikajacych z pozyskanych profili.

Torfowiska, paleojeziora
i obszary podmokie

O ile wspomniane trudnosci z uwodnionymi grun-
tami przysparzaja pewnych probleméw z pobiera-
niem rdzeni, czgsto jest to jedyna metoda dotarcia
do zapisu srodowiskowego dawnych krajobrazéw.
Przykladami tego typu zastosowan moga by¢ wier-
cenia w torfowiskach i paleojeziorach, rekonstruuja-
ce dynamike ich rozwoju, przyczyny zaniku, stopien
antropopresji itd. Czesto w takich osadach wymaga-
ne jest uzyskanie cigglego zapisu bez zaburzen stra-
tygraficznych wynikajacych z uzywania okrecanych
metod wiertniczych. Jezeli w danym $rodowisku se-
dymentacyjnym, charakteryzujacym si¢ wystepowa-
niem drobnoziarnistych, biogenicznych osadéw, poja-
wig sie przewarstwienia, np. piaszczyste czy zwirowe,
niemozliwe staje si¢ tez wykorzystanie recznie ope-
rowanych prébnikéw (np. Leszczynska i in., 2022;
Niebieszczanski i in., 2023). W takich sytuacjach je-
dyng alternatywa staja sie wiercenia udarowe, ktore
nie tylko pozwalajg na przebicie si¢ przez gruboziar-
niste warstwy, ale takze umozliwiaja dotarcie do za-
pisu mineralnego w spagu osadéw paleozbiornikdéw.

Przykladem sytuacji, ktére wymagaja zastosowa-
nia wiercen udarowych, sa torfowiska przymorskie,
gdzie rejestrowane sg epizody sztormowe. Te ostatnie
charakteryzuja si¢ depozycja gruboziarnistego ma-
terialu w obrebie osadéw organicznych, ktdre unie-
mozliwiajg uzycie wiercen recznych (ryc. 6: b i c).
Wykorzystanie techniki vibra-coring pozwala na uzy-
skanie pelnych profili naprzemiennie wystepujace-
go torfu i osadéw sztormowych. Zachowane granice
warstw litologicznych moga wigc sta¢ sie przedmiotem
np. datowan radioweglowych, dzigki ktérym uzysku-
je si¢ informacje o okresach wzmozonej aktywnosci
sztormowej w postaci dostawy materialu piaszczystego
do basenu sedymentacyjnego. Przykladem tego typu



Vibra-coring: Wiercenia udarowe i pobieranie rdzeni osadéw w archeologii 323

Ryc. 6. Przyklady zapisu osadowego w rdzeniach: a: Warstwowanie osadéw rzecznych (paleokoryta), b i c: Warstwy sztormowe
pomiedzy podkladami torfu; d: Osady antropogeniczne stanowiska z artefaktem (fragment naczynia); e: Wegle drzewne w obrebie
utwordw gytii jeziornej; f: Fragment pradziejowego drewna w osadach fluwialnych

badan jest poszukiwanie zapisu holocenskich sztor- Kolejnym typem badan s3 strefy brzegowe daw-
moéw w torfowiskach strefy potudniowych wybrze-  nych zbiornikéw. Jeziora czesto doswiadczaly w prze-
zy Baltyku (Leszczynska i in., 2022) czy poszukiwa-  szloéci transgresji i zmian swojej powierzchni poprzez
nie zapisu tsunami w dawnych lagunach na Krecie podnoszenie si¢ lub opadanie lustra wody. To z kolei

(Lespez iin., 2021). moglo powodowa¢ wzmozong erozje strefy brzegowej
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poprzez jej migracje. W efekcie do strefy przybrzez-
nej zbiornika mogly dosta¢ si¢ wigksze frakcje, de-
ponowane w obrebie osadéw biogenicznych. Kolejny
raz jedyng metoda umozliwiajacg pobranie pelne-
go zapisu tych zmian srodowiskowych jest technika
wiercen udarowych, dzigki ktérej mozna uzyskac in-
formacje o czasie wystapienia epizodu transgresyjne-
go. Zobrazowaniem takiego zapisu jest przyktad pale-
ojeziora w Bruszczewie w Wielkopolsce, ktére okoto
1900 BC uleglo transgresji. Epizod ekspansji jezio-
ra zostal udokumentowany poprzez wiercenia uda-
rowe wlasnie w strefie przybrzeznej dawnego jezio-
ra i zarejestrowanie piaszczystych osadéw w obrebie
utwordw biogenicznych (Niebieszczanski i in., 2024).

Osady rzeczne - paleokoryta,
aluwia i zastoiska

Jedna ze szczegdlnie waznych galezi archeologii $ro-
dowiskowej jest rekonstruowanie relacji pomiedzy
dawnymi spoleczenstwami a siecig hydrologiczna.
Te relacje mogly znaczaco réznic si¢ od dzisiejszego
ukfadu przestrzennego pomigdzy stanowiskami a rze-
kami, ze wzgledu na ewolucje tych drugich w postaci
zmiany przebiegu koryta, deponowanie osadéw po-
wodziowych czy wysychania starorzeczy. Osady rzecz-
ne, zardwno te o charakterze korytowym, jak i poza-
korytowym, charakteryzujg si¢ nierzadko wysokim
zroznicowaniem litologicznym poszczegélnych sta-
diéw rozwoju w zwigzku ze zmieniajacg sie sila pra-
dowa $rodowiska. Dlatego tez stosowanie recznych
wiercen rdzeniowych, nalezy do niezwykle trudnych.
Z kolei wiercenia §widrowe o charakterze okrecanym
czesto powoduja przemieszanie drobnych zmian lito-
logicznych i waznych w czytaniu srodowisk fluwial-
nych struktury i tekstury osadéw (gradacja uziar-
nienia wraz z glebokoscig, kierunkowo$¢ orientacji
ziaren itp.). Metoda vibra-coring nie tylko pozwa-
la na pozyskanie glebokich rdzeni w takich zapi-
sach osadowych, ale takze umozliwia odczytywanie
nawet drobnych zmian stratygraficznych w obrebie
rdzenia (ryc. 6 a i f). Niekiedy klarowno$¢ informa-
cji stratygraficznych i litologicznych jest poréwny-
walna z dokumentowaniem naturalnych odstoniec¢
rzecznych. Bywa, Ze wiercenia w paleokorytach po-
zwalajg na ukazanie calej drogi ewolucji rzeki w da-
nym etapie, od srodowisk wysokopradowych, niskich
przeplywow az do momentu powstania paleomean-
drow (ryc. 6 a).

Szczegdlnie istotne znaczenie metody vibra-co-
ring lezy w rozpoznawaniu zapisu hydrologiczne-
go pogrzebanego pod osadami powodziowymi, np.
w dolinach uchodzacych do Morza Srédziemnego.
Przyktadem takiego rozpoznania jest szereg projektow
realizowanych w celu rekonstrukeji obrazu zalezno-
$ci pomiedzy dynamicznie zmieniajaca si¢ siecig hy-
drograficzng a pradziejowym i historycznym osad-
nictwem (m.in. Ghilardi i in., 2008; Vouvalidis i in.,
2010; Niebieszczanski i in., 2018; 2019; 2023; Becker
iin., 2019; Vott i in., 2020).

Osady antropogeniczne
— stanowiska archeologiczne

Pobieranie nienaruszonych stratygraficznie profili
na stanowiskach archeologicznych, zwlaszcza o cha-
rakterze osadowym, ma wyjatkowa warto$¢ poznaw-
cz3. Przede wszystkim pozwala na wstepne rozpo-
znanie chronologiczno-funkcjonalne w stosunkowo
krétkim czasie. Ponadto niekiedy moze stanowic jedy-
ny sposdb na dotarcie do gleboko zalegajacych pozio-
mow stratygraficznych i tym samym dostarczaé bezpo-
$rednie dane o osadnictwie (np. Duffield i in., 2022).

Osady antropogeniczne charakteryzuja si¢ czesto
wysokim zréznicowaniem litologicznym i moga zawie-
ra¢ silnie przemieszane osady pod katem uziarnienia.
Dodatkowo obecno$¢ zabytkow, takich jak dachowki,
cegly, polepa czy obiekty kamienne, nie zawsze po-
zwolg na uzycie recznych metod wiertniczych celem
rozpoznania. Wykorzystanie sondy udarowej zwieksza
szanse na penetracje tego typu gruntu i rejestrowanie
nawet drobnych zmian stratygraficznych lub dokfad-
ne okreslenie glebokosci odnajdywanych artefak-
tow i ekofaktow (fragmenty naczyn, wegle drzewne
itp.) (ryc. 6 die). W przypadku funkcji wiercen jako
wspomagajacych lub wyprzedzajacych konwencjonal-
ne badania wykopaliskowe, uzycie ich umozliwia ta-
twa rejestracje np. spagu osadow antropogenicznych.
Tym samym w szybki sposob okresli¢ mozna nakfad
prac ziemnych i zoptymalizowa¢ koszty lub termi-
narz. Czasami uzyskiwane profile moga wrecz za-
stepowac wykopaliska w rozpoznawaniu dawnych
$ladéw osadnictwa na przyktad poprzez okreslenia
chronologiczne w odpowiednich seriach datowan
(np. radioweglowych) (ryc. 6 die). W zapisie osado-
wym profili odczytywane moga by¢ hiatusy osadni-
cze, okresy wzmozonej aktywnosci (np. poprzez ba-
dania geochemiczne; por. Boréwka i Okupny, w tym
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tomie), poziomy spalenizny czy nawet kolejne pozio-
my podiég domostw.

Dodatkowo na niektdrych stanowiskach mozliwe
jest wykonywanie rekonstrukeji paleosrodowiskowych
i oceny wplywu dziatalnosci czlowieka na otaczajacy
go krajobraz. W szczego6lnosci okazje takie zdarzaja
sie w przypadku fos czy studni w dawnych osadach
(np. grodziska, osady ufortyfikowane itp.). Przy od-
powiednich warunkach srodowiskowych w rdzeniach
pobieranych z warstw tych obiektow stosuje sie prob-
kowanie zblizone do osadéw pozyskanych z jezior
czy torfowisk. Metoda vibra-coringu ma tu szczegdl-
ne zastosowanie ze wzgledu na mozliwo$¢ penetracji
przez warstwy zasypiskowe, zlozone np. z rumoszu
skalnego, oraz wiarygodne okreslenie glebokosci
zalegania poszczegélnych pozioméw i tym samym
probek w przeciwienstwie do technik polegajacych
na okrecanych §widrach.

Istnieje szereg badan, w ktorych wiercenia uda-
rowe przyniosty istotne dane dotyczace osadnictwa
na stanowiskach archeologicznych (Khamnouevaiin.,
2023). Mozna do nich zaliczy¢ np. badania na obiek-
tach tellowych, ktdre charakteryzuja si¢ migzszymi
pokladami antropogenicznymi, dochodzacymi nawet
do kilkunastu metréw (Lespez i in., 2013). Pobrane
rdzenie sg czgsto w tym przypadku jedyna droga do-
tarcia do zapisu osadniczego bez organizowania kosz-
tochonnych i czesto trwajacych dziesigciolecia wyko-
palisk. Kolejnym przykladem moze by¢ odkrywanie
poziomoéw archeologicznych pokrytych kilkumetro-
wymi warstwami osadéw powodziowych, np. w do-
linach wschodniego basenu Morza Srodziemnego
(Lespez i in., 2013; Niebieszczanski i in., 2019).

PODSUMOWANIE

Nowoczesna archeologia dociera do wiedzy o prze-
sztosci za pomocy szerokiego spektrum metod po-
chodzacych z rozmaitych nauk. W szczegoélnosci
archeologia terenowa korzysta z coraz to nowych,
zaawansowanych techniki dokumentacji i pozyskiwa-
nia danych, takich jak LIDAR, wykorzystanie dronéw,
multispektrometréw itd. Podobnie wykorzystywane
juz od dawna wiercenia geologiczne na stanowiskach
i poza nimi ulegajg postepowi technologicznemu
i opracowywane s3 coraz to nowe metody pozwalaja-
ce na usprawnienie prac i zwigkszenie ich wydajnosci,
ale przede wszystkim poprawienie jako$ci otrzymy-
wanych rezultatow. Do tego typu metod z pewnoscia

zaliczy¢ mozna udarowe pobieranie rdzeni o niena-
ruszonej strukturze osadow.

Wiercenia typu vibra-coring sposréd wszystkich
metod wiertniczych oferuja najszersze spektrum za-
stosowan w praktycznie wszystkich rodzajach gruntu
- zaréwno na stanowisku archeologicznym, jak i poza
nim. Pozyskiwane profile najwierniej zachowuja struk-
ture i teksture osadoéw oraz glebokosci zalegania po-
szczegdlnych warstw, ich granic czy tez samych za-
bytkéw. Jedyng poréwnywalng metoda w kwestii
rozdzielczosci, ale mozliwg do zastosowania tylko
w gruntach zawodnionych, sa wiertnice do pobiera-
nia rdzeni, np. typu Instorf. Metoda udarowa pozwa-
la z kolei na jej zastosowanie nawet w trudno dostep-
nych osadach antropogenicznych.

Najwazniejszym aspektem wykonywania wiercen
jest odpowiedni dobor sprzetu i zalozen metodycz-
nych do zadawanych pytan badawczych (co jest ce-
lem rozpoznania, jakie s spodziewane osady, do cze-
go stuzy¢ maja rdzenie itd.). Pozyskane profile moga
by¢ poswiecone wielorakim zamierzeniom nauko-
wym, takim jak rekonstrukcja paleosrodowiskowa,
badania wyprzedzajace i sondazowe, analizy mikro-
morfologiczne, okredlenia chronologiczne i wiele in-
nych. W tym $wietle metoda wiercen udarowych jest
sposrod wszystkich typow wiercen najbardziej uni-
wersalnym i pewnym sposobem docierania do wiedzy
o przeszlosci w badaniach archeologicznych.

Niniejszy tekst powstal w oparciu o doswiadcze-
nia szeregu projektéw naukowych, w ktoérych wyko-
rzystana zostala metoda vibra-coring. Kazdy z nich
przynosil nowe obserwacje zwigzane z réznymi $rodo-
wiskami sedymentacyjnymi, problemami techniczny-
mi czy metodami optymalizacji procedury wiercenia.
Badania zostaly sfinansowane z nast¢pujacych zrodet:
« NCN 2019/33/B/HS3/00193 - ,, Zycie przy jeziorze:

historia relacji cztowieka ze srodowiskiem na przy-

ktadzie geoarcheologicznego studium mikroregio-
nu osadniczego w Bruszczewie (Wielkopolska)” -

Wykorzystanie szeregu wiercen typu vibra-coring

w osadach jeziornych i torfowiskowych celem re-

konstrukeji paleojeziora, dynamiki jego zmian oraz

poszukiwaniu $ladu czlowieka we wskaznikach pale-

oprzyrodniczych (Niebieszczanski i in. 2021; 2023).
e NCN 2016/21/B/HS3/00923 - ,,Buried archaeolo-

gy’ - badania nad osadnictwem pradziejowym

(neolit — epoka brazu — poczatki epoki zelaza)

w dolinach aluwialnych strefy egejskiej na przykta-

dzie doliny rzeki Anthemous w pétnocnej Grecji” -

Wykorzystanie vibra-coring w osadach powodzio-

wych strefy §rodziemnomorskiej celem poznania
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ewolucji krajobrazu i poszukiwania zapisu ludz-
kiej dzialalnosci pod aluwiami (Niebieszczanski
iin. 2019; 2023).

« NCN 2018/29/B/ST10/00042 - ,Katastrofalne
powodzie morskie na wybrzezach potudniowego
Battyku w péznym holocenie” - Wykorzystanie vi-
bra-coring na torfowiskach przymorskich w celu
uchwycenia piaszczystych warstw sztormowych
(Leszczynska i in. 2022).

o NCN 2020/37/B/HS3/02561 - ,Spolecznosci
za fortyfikacjami. Ekonomia polityczna mikrore-
gionu Kakucs (Wegry) w srodkowej epoce brazu”
- Wykorzystanie vibra-coring w osadach antropo-
genicznych stanowisk osadowych i w obrebie for-
tyfikacji (wypelniska fos i studni).

« NCN 2020/38/E/HS3/00512 - ,,Od pierwszych
do ostatnich Mykenczykow w rejonie zatoki Wolos
(Tesalia)” - Wykorzystanie vibra-coring na wie-
lowarstwowym stanowisku archeologicznym ce-
lem ustalenn chronologicznych i rekonstrukcji
krajobrazowe;j.
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